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[MosicHuTeILHAA 3aMKMCKA

Pabouas mporpaMma mo yueGHOMy TpeaMeTy « XHMHs» COCTaBeHd B COOTBETCTBHH C
HOPMATHBHBIMU JOKYMEHTAMU:

1. @epepanbHBIi rOCYIapCTBEHHBI 00pa30BaTENbHBIN CTaHAAPT OCHOBHOTO 0OIIEro
06pasoBaHus, yTBEPKIEHHbIA NpuKazoM MHMHHCTEpCTBA TpocBellenns Poccuiickoi
®enepannu ot 31 masg 2021 No287
degnepanbHas  ocHOBHas 06meoOpasoBaTenbHas MporpaMma OCHOBHOrO — 0bmiero
00pa3oBaHHUsL.

(%]

B crcTeMe ecTeCTBeHHOHAYYHOTo 00pasoBaHus XUMHs KaKk ydeOHBIH IpeqMeT 3aHUMaeT
BKHOE MECTO B IIO3HAHMM 3aKOHOB INPUPOIBL, (OPMHPOBaHMM HAay4HOW KapTUHBI MHUPa,
CO3/IaHUM OCHOBBI XMMHMYECKUX 3HAHWN, HEOOXOMUMBIX UL MOBCEIHEBHON JKHU3HU, HABBIKOB
37I0pOBOr0 M GE30IIaCHOTO ISt YeTioBeKa i OKpy:Karomei ero cpezisl 00pasa XKH3HH, a TAKKE B
BOCTIUTAHUU HKOIOTUIECKON KyIIBTYPHI. '

IIporpaMma BKIOYaeT B ceOs OCHOBBI HEOPraHMYeCKOH W OpPraHHYecKOH XMMHH.
I'maBHOM myeedl MporpamMMbl SBISIETCS cO3JaHhe 0a30BOr0 KOMIUIEKCA OTMOPHBIX 3HAHUW 1O
XUMWH, BEIPOKEHHBIX B OPME, COOTBETCTBYIOIIEH BO3PACTy 00yJarOIIHXCS.

[pemver «XuMHS» B COOTBETCTBHH C y4eOHBIM IIJJAHOM OCHOBHOrO 00IIero
06pasoBaHus BXOIUT B OOS3aTENbHYIO 4acTh ydeOHOTO IulaHa, m3ydaercs B 8-9 kmaccax u3
pacdera 2 yaca B Hezienmo / 68 9acoB B 1o

YMK: Pynzutuc I'.E., @enpaman O.I.



1. COAEP)KAHHE ITPEAMETA

IlepBonayabHble XHMHYECKHE IIOHATHS

[lpeamer xumun. Tena u eewecmea. OcHOBHbIC MemOObl NOSHAHWA! HAGNIOOCHUE,
uzmeperue, axcnepumenm. OU3MYecKUe U XUMHUUECKHE ABACHUA. UMCThIE BEMIECTBA U CMECH.
CniocoGel paszaeneHusi cMeceil. AtoMm. Monekyna. XUMUYECKUI 3/1€MEHT. 3HAKH XMMMYECKHX
51eMeHTOB. [IpocThie W ClOXHBIE BellecTBa. BaneHTHOCTh. 3akon nocmosncmeda cocmasa
gewgecmea. Xumuueckue (opmynsl. Munmexcel. OTHOCHTeNbHas aTOMHas W MOJEKyIspHas
Mmaccel. Maccopas [0 XMMHYECKOTO SJIeMEHTa B COEJMWHEHHH. 3aKOH COXPaHEHHS MAaccChl
pewlecTs. Xumuueckue ypasHeHus. KoadduuuenTtel, YcnoBuss M MNpuU3HAKH TTPOTEKAHKS
XHMHYECKHUX peakiuit. MoJjib — eqMH1LA KONMYeCTBa BellecTa. MonspHas macca.

Kucaopoa. Bonopon

Kucnopon — XuMmuueckuil smeMeHT W rmpoctoe BemiecTBo. Oson. Cocmag 6030yxa.
Du3uuecKkMe W XHMHUUEecKMe cBoMcTBa Kucaopoaa. IlomydeHme W NMpUMEHEHHE KUCIOpoJa.
Tennoeoi aghghexm xumuneckux peaxyuil. Iousmue 06 2K30- U IHOOMEPMUYECKUX PEAKYUAX.
Bopopoa — XuMHYecKHid 371eMEeHT M [pocToe BellecTBO. PU3NUECKHe U XMMHYECKHe CBOMCTBA
Bomoposia. [Tonyuenue Bojgoposa B jaboparopuu. Ionyyerue 6000poda 6 NPOMBIULICHHOCHIU.
Ipumerenue 6odopoda. 3akoH Aoraapo. MonsapHeli 06bem razos. KauecTBeHHble peakluy Ha
razoobpa3zsele BerecTBa (Kuciopoa, Bogopon). O6beMHble OTHOLIEHUS ra30B MPH XUMHYECKHX
peaKuMsX.

Bopa. PacTeopsl

Booda 6 npupode. Kpyzosopom 600wl 6 npupode. Dusuueckue u XUMUYECKUE CE0UCHBA
800b1. PacTBOpEl. Pacmeopumocms eewyecms 6 eode. KoHLIEHTpalys pacTBOpoB. Maccosas 1071
pPacTBOPEHHOIO BELIECTBA B pacTBOPE.

OcHoOBHBIE KJIacChbl HEOPraHHYeCKHX coeIHHeHHil

Oxcuapl. Knaceuukauusa. Homenknarypa. @usuueckue ceoucmea okcuoos. XMMHIECKHe
cBoiicTBa OKCHIOB. [Tomyuenue u npumenerue okcudos. OcHopanus. Knaccuduxanms.
Homenknarypa. @usuueckue ceoiicmea ocuoganuil. I[loayyenue ocnoeanuil. XHMAYECKUE
cBoiicTBa ocHopaHuii. Peaxumst nedtpanusaumu. Kucnotsr. Knaccudukaums. Homenxnarypa.
Quzuveckue ceoticmea xucrom. Ilonyuenue u npumenenue ruciom. XUMHYECKHE CBOHCTBA
kucnor. HMHaukatopel. V3MeHeHHe OKpackM WHAMKATOpPOB B pasiM4HBIX cpenax. Coumm.
Knaccupukauusa. Homenknatypa., @usuveckue ceoticmea coneil. Iloiyvuenue u npumenenue
conell. XMMUYECKHE CBOMCTBA conel. ['eHeTHUYecKkas CBA3L MEXAY K/1acCaMM HEOPraHHYeCKHX
coenuHeHuit. [Ipobnema 6e30nacHozo UCNONL3OBANUS 6EUJeCHE U XUMUYECKUX DeaKyull 6
noeceonesnoil  gicusnu. Tokcuunvle, 2oployue u 63pvisoonacuvie eewyecmed. boimosas
XUMUYCCKAS SPAMOMHOCTIb.

Crpoenune atoma. Ilepuoguueckuii 3aK0H H NepHOAHYECKAS CHCTEMA XHMHYECKHX
yiemenToB J.U. Menaeneepa

CrpoeHue aroma: Aapo, SHepreTHdeckuil yposeHb. Cocmas A0pa amoid: NPOMOHbL,
netimponvt. HMzomoner. Tlepuonmdeckuit 3akon .M. Menneneesa. [lepuonnueckas cucrema
xumuueckux snemento JI.M. Menneneera. @uU3MHECKM CMBICI aTOMHOrO (MOPAAKOBOIO)
HOMEpa XMMMWYECKOro 3JIeMEHTa, HOMEpa TIpYMNnbl W MEpHOJa MEPUOJHYECKON CHCTEMBI.
CrpoeHue sSHepreTHYeckWx ypoBHel atomoB mnepBeX 20 XWMHYECKMX  3JIEMEHTOB
nepuoauueckoir cucrembl J[.M. MenaeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHMs CBOWMCTB aTOMOB
XHUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB M MX COGIMHEHHIl Ha OCHOBE IMOJOJKEHHs B MEPHOAMYECKOH CHCTEME
JI.LW. Menneneesa u cTpoenus atoma. 3HaueHue [lepuoanueckoro 3akona [I.M. Menaeneesa.

Crpoenue BemiecTs. XHMHYECKAs CBA3b

Dnexmpoompuyamensnocmes amomoe xumuyeckux saemenmos. KopaneHtHas XumMu4ecKas
CBSI3b: HEMOJsIpHAs W mnojisipHas. [Tonamue o 6000poOHOIl c6A3U U ee BNUAHUU HA DusuiecKue
ceoiicmea eewjecme wHa npumepe 600vi. HoHHas cBa3e. Meramuiudeckas CBA3b. Tunbl
KPUCTIAATUYECKUX PeUlenOK (AIMOMHAS, MOAEKYAAPHAS, UOHHAS, MeMaNIuYeckas). 3a6ucumocie
Qusuueckux ceoucme seuyecme onm Mund KPUCMANIUYECKOl PeLemKu.



XuMuueckne peakuun _

ITonsmue o ckopocmu Xumuweckou peaxyuu. Paxmopo, gnusioujUe HA CKOPOCMYb
xumuueckoti pearxyui. Honsmue o kamanzamope. Knaccudurkanus XUMHYECKHX PEaKluh no
pasMYHBIM [PU3HAKAM: YMCIY M COCTaBy WCXOAHLIX M MOTYYEHHBIX BEIIECTB; H3MEHCHMIO
cTerneHeil OKMCIEHHs aTOMOB XUMHAYECKHX 3IEMEHTOB; MOMIOLIEHHIO UK BbIACIEHUIO SHEPIHH.
DIeKTPONUTHYECKas JMCCOLMALMs. DIeKTpoIuTl U Hesnextpoantsl. Moubl. Karuomsl #
aHUOHBL. Peakuuu WOHHOro oOMeHA. YCNOBMSI TIPOTEKAHWs peakluii HOHHOro oOMeHa.
DAeKTPONUTHYECKAs —AMCCOUMALMs  KMCIOT, menoded u  coneidl. CreneHb  OKUCIEHMS.
OnpejeneHue CTEMEHH OKWCIEHMS AaTOMOB XMMMYECKHX SNEMEHTOB B  COSAMHCHHAX.
Oxkucnutens. Boccranorutennb. CyIHOCTE OKHCIUTEIEHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX peakiHi.

Hemeramnsl IV — VII rpynn u nx coenneHns

[ono’KEHME HEMETAaNioB B MEPUOAMYECKOW cucTeMe XumuueckuX siementos [LH.
Menpeneesa. O6mpe cBoficTea HemeTa/IoB. [anorensl: puzMyeckue U XMMHUYECKHE CBOHCTRA.
CoeauHEHNs TANOTEHOB: XJOPOBOAOPOJA, XIOpoBojopoaHas kuciota u ee coad. Cepa:
dusHyeckHe M XMMUUeckue cBOHcTBA. COEIMHEHHMS Cephl: CEPOBOAOPO, CYNb(QHIBI, OKCH/IBI
cepel. CepHasi, cepHucmas U cepoGoOOpOOHAs KUCIONbI W WX CONH. A3OT: duznueckue u
xuMuueckue croiictea. AMmuak. Conn amMonus. OKcuapl a30Ta. A30THas KMCIOTa U €€ COJH.
®ocop: Pusnueckue u xumuteckue cpoiicra. Coeaunenus dpocdopa: okeua dbocdopa (V),
oprodochopHas KuciOTa M €€ CONW. Yriepod: (usnuecKkHe M XMMHUYECKHE cBolicTBa.
Annomponus yanepoda: aimas, epagum, xapbun, @yriepenvi. CoeJMHEHHs yriepoa: OKCHIBI
yraepoaa (I1) u (IV), yronsnas Kucnora u ee comu. Kpennuil u e2o coeounen1i.

Metajiabl H HX coedHHEHHU s

Tonoicenue Memaiioe 6 nepuoouyeckoll cucmeme Xumuueckux onemenmos [,
Mendeneesa. Memannol @ npupode u obuwue cnocodvl ux nonyuenus. Obujue Gusuieckue
ceoticmea memannos. O6ImME XUMHYECKHE CBOMCTBA METAIOB: peakUMH € HEMETajjlaMu,
KHUCIOTAMH, CONSIMU. Dnexmpoxumuieckuil pao nanpasicenutl memannog. 11lenounbie MeTauIbl 1
ux coemuuerus. Lllenouno3emensHEIe METALIB ¥ UX COGAMHEHHMs. AMOMUHUA. AMPOTEPHOCTH
okcuga M rujapokcuaa asomunms. JKemeso. CoendHeHHs JKenesa M MX CBOMCTBA: OKCHABL
rugpokcuapl i conu skenesa (11 u III).

IlepBoHayanbHbie cBeleHHs 00 OPraHHYecKHX BelllecTBax

IMepBoHaYaNbHBIE CBEACHHMS O CTPOSHHM OPraHUYECKHMX BELIECTB. YTJICBOLOPO/LI: MCTaH,
yTaH, oTWieH.  Hcmounuxu — y21e6000podos:  NMpupoOHblil  2as,  Henwb,  Yeoib.
Kucnopozcoaepkamye COEIMHEHHs: CIIUPTH (MeTaHON, 3TAHON, TIHLEPUH), KapOOHOBEIE
KHCIIOTEI (YKCYCHAs KMCIOTA, aMHHOYKCYCHasi KMCJIOTA, CTEapMHOBAs ¥ OJIEHHOBAS KHCIOTEI).
BHOSOrMUECKH Ba)KHBIE BEIIECTBA: OKMpBI, [IOK03a, Oenku. Xuwuyeckoe 3azpasueHue
OKpydicaionyett cpedvl U e2o NOCIEOCTNBUAL.

Tunsl pacyeTHbIX 3a7a4:

.  BrlumciieHHe MaccoBOil JIOIM XUMHYECKOTO 2JIeMEHTa 1o (opMyJie COSIMHEHHS.

Vemanosnenue npocmetiieti (opmyivl 8eujecinéd no MaccosoiM OO0NAM XUMUYECKUX
21eMEeHMOB.

2.  BbluMcieHus no XMMHMYECKMM YpaBHEHHAM KONMYecTBa, 0ObeMa, MacChl BellecTBa
M0 KOJIMYECTBY, 00BEMY, Macce peareHTOB MM MPOAYKTOB peaKLHH.

3.  Pacyer MaccoBOH 10/ pacCTBOPEHHOTO BELLECTBA B PACTBOPE.

IpumepHbIe TEMBI IPAKTHYECKHX PaboT:

1. JlaGopaTopHoe 0GopyaoBaHue 1 npuembl obpaiienus ¢ Hum. [Ipasuna 6esonacHol
paboThl B XMMUUECKOH 1a00paTopHHy.

2. OuwcTKa 3arpsA3HeHHON MOBAPEHHON COIH.

3. [lpu3Haxu MpOTEKaHWsI XUMUYECKUX PEaKLHH.

4.  TlonyueHue KHCIOPOAA U U3YyUYEHHE Er0 CBOUCTB.

5. TlomyueHue BOAOPOJA U U3YHEHHE €O CBOMCTB.

6.  IlpuroToBneHHe PacTBOPOB C OINpEAENEHHON MaccOBOH JOJeH pacTBOPEHHOTO
BeLLECTBA.



7.  Pemenue sKkcrepUMEHTaNBHEIX 3aa4 1Mo TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPTaHUYECKUX
COeIUHEHHI. )

8.  Peaxumu noHHOTrO 0OMEHa.

9.  Kauecmgennvle peakyuu Ha UOHbL 8 PACMEope.

10. oayuenue ammuara u usyyeHue e20 C60LUCme.

1. Hosayyenue y2inekucioo 2asa u usyueHue e2o ce0ucme.

12. Pemenue sKcriepuMeHTaNbHBIX 3anau no teme «Hemeranast [V — VII rpynn i ux
COEIHHEHHI.

13. Peumenue sKcrnepuMeHTalbHbIX 38/1a4 110 TEMe «MeTannbel 1 HX COEJMHEHUA.



2. IITAHUPYEMBIE PE3YJbTATBI

B pesyabTaTe H3yueHus Kypca XHMHH B OCHOBHOII mIKoJie:

BeinyckHHK Hay4uTCs:

e XapakTepu3oBaTh OCHOBHBIE METO[bl TO3HAHUA: HAONIONCHME, H3MEPEHHE,
IKCMEPUMEHNT;

® OMUCHIBATh CBOWCTBA TBEPABIX, JKHAKHX, ra3000pasHBIX BEIIECTB, BHIICNAA HX
CYWECTBCHHBIC MPU3HAKH

® pACKpBIBATH CMBIC] OCHOBHBIX XWMHMYECKMX TOHATHH «aTOM», «MOJIEKyIa»,
«XUMHUECKHH DIIEMEHTY, «IPOCTOE BELUECTBO», «CIOKHOE BEIIECTBOY, «BAJICHTHOCTbY,
«XMMUYECcKas peakiys», HCIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CHCTEMY XUMHH,

® pPACKpHIBATH CMBIC/ 3aKOHOB COXPAaHEHMs MAcChl BEIIECTB, MOCTOAHCTBA COCTAaBA,
ATOMHO-MONEKYJISIPHOH TEOPHH,
pa3nuyuaTh XHMUHECKUE U (PU3UYECKHE SBIICHUS;
Ha3bIBaTh XUMHUYECKUE SIIEMEHTE;
OTIpeIeNiATh COCTAB BELIECTR 110 UX (opMyIam;
OTpenemnsTh BAJIEHTHOCTh ATOMA 3JIEMEHTA B COSTUHEHHSX;

e OIpeenaTh THIT XMMHYECKHX peaKiuii;

® Ha3bIBATh MNPU3HAKH W YCJIOBMA NMPOTEKAHMI XHMHYCCKHX peaxuni«’:;

e BLISIBIATE NMPU3HAKKA, CBHAETENLCTBYIOLHE O NpPOTEKAHHMH XMMUWYECKOM peaKkuHK IpH
BEITTOJTHEHHMH XHMHYECKOr0 OIIBITA,

e COCTaBMsITh (POPMYIbl OHHAPHBIX COEMHEHHUIA;

® COCTaBIATh YPaBHEHMs] XUMHUECKHMX PeaKiIni;
cobmropate npasuna GesonacHoi paboTel MPH MPOBEAEHUH OTLITOB;
MoNb30BaTsCs 1abopaTopHbIM 000PYA0BAHUEM W MOCY 0,
BBIYMCIIATE OTHOCHTEBHYHO MOJIEKYISIPHYIO M MOJIIPHYIO MAcChl BELLECTB;
BBIUMCIIATE MACCOBYIO J0JIH0 XMMUYECKOr0 3/1eMEHTA N0 (hopMYIIe COSAMHEHMS;
BBIYHCIATE KOJTHYECTRO, obbeM unu Maccy BELIECTBA TIO KONHWHECTBY, OG'BE‘,M}’, macce

e @ e

e e e o

peareHTOB WK NPOAYKTOB PEeaKLUH;

® xapax’rcpuzoBaTb ('1]143[4118(!-1{“8 U XHUMHYECKHE CBDfICTB& l'lpOCTETX BENIESCTE: KHCJ’IOPOI{&
1 BOJIOPOJA;

® MOJy4YaTh, COOUpATE KUCIIOPO U BOIOPOJ;

® pAcno3HaBaTh OMBITHBEIM ITyTeM ra3000pa3HEIe BELIECTBA: KUCIOPO/, BOAOPOL;

® pacKpbIBATH CMBICIT 3aKOHa ABOI"ELI[[JO;

® pacKpbIBaTh CMBIC/ MOHATHH «TeMI0BOH SPPEKT peakumy», «MONAPHBIA 06BemM»;

e XapaKkTepu3oBaTh PU3HUECKUE U XUMHUYECKHE CBOHMCTBA BOBI;

® p.’:‘lCKpBIB&Tb CMBEICTT TTOHATHA ({paCTBOP»;

® BRIYMCIISTE MacCOBYIO JI0JIIO PACTBOPEHHOIO BEILECTBA B pACTBOPE;

@ [IPHIOTOBJIATH p&CTBOpBI Cc OFI]JC,[LBJ]CHHOIT'] MEICCOBOFI ,ElOﬂei:‘I P&CTBOPCHHOFO BELLUECTRA,

e Ha3BIBATh COEMHEHHS M3YYEHHBIX K/IaCCOB HEOPraHMYECKHX BELIECTB;

e XapaKTepu3oBaTh (U3MHECKME W XHMMWYECKHME CBOMCTBA OCHOBHBIX KIJIacCOB
HEOPraHMYEeCKHX BELECTB: OKCH/IOB, KUCJIOT, OCHOBaHMM, COMEH;

e OMpenenaTh NMPUHAIJIEKHOCTb BELIECTB K OMPENENEHHOMY KJacCy COeIHHEHNUH;

® COCTaBJATH (POPMYJIB HEOPraHUYECKHUX COeIMHEHUI H3YyUEHHBIX KI1aCCOB;

® [POBOJIMTE OIIBITHI, MOJTBEPHIAIOIIME XMMHYECKHE CBOMCTBA M3YHEHHBIX KJAacCOB
HBO]J]'E!HH'-IEC-IC[*IX BEUICCTR,



@ pPacrio3HaBaTh OMNBITHBIM ITYTEM PacTBOPEI KHCJIOT M 1eNo4ei no H3M_€_-HCHH[{) OKpacKH
HHAMKATOPa;

© XapaKTepHU30BaThH B3aMMOCBA3b MENKOY KilaccaMK HEOPTraHH4YECKHX COGﬂMHCHMﬁ;

o packpeiBaTh cMblcn [Neproanueckoro 3akona JI.M. Menneneeea;

e OO0BSCHATE (PU3UUECKHMI CMBICT ATOMHOro (TOPSAKOBOTO) HOMEpa XHMHMYECKOro
371eMeHTa, HOMEPOB IPYIIIBI i epruo/a B lepHoauueckoit cucreme JI.M. Menzeneesa;

e OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHS! CTPOEHHS aTOMOB, CBOWCTB 3JIEMEHTOB B
npejenax Majublx Mepuog0B U MaBHbIX MOATPYII;

e XapaKTepH30BATh XUMHUYECKHE 3JEMEHTHl (OT BOJAOPOJA N0 KanblysA) Ha OCHOBE X
nonoskeHust B mnepuonuyeckoi cucreme JIW. Menneneera M 0COOEHHOCTEM CTPOCHMS HX
aTOMOB;

© COCTaBJATE CXEMEI CTPOEHHA aTOMOB IEPBBIX 20 sneMeHTOB HCpPIO,L'[PI'—IBCKDﬁ CHCTEMBI
JI.W. Menneneera; '

® DPACKPBIBATE CMbICII MOHSITHH: «(XMMHUUYECKAA CBA3LY, «IJIEKTPOOTPHUATE/ILHOCTEY,

e XapaKTepu30BaTh  3aBUCUMOCTh  (PM3MYECKMX  CBOMCTB  BELIECTB  OT  THIIA
KPMCTALIMYECKON PELIETKH;

® OmpeneNaTh BUJ XMMHUECKOH CBA3H B HEOPraHUYECKMX COEAMHEHUAX;]

L4 HBOGPEI}KELTB CXE€MBbl CTPOCHHA MOJIEKYJ BELUCCTB, OﬁpﬂSOB&HHHK pasHeIMH BHIAMH
XUMMHYECKHX CBA3EH;

® packKpeiBaTb CMBICH MOHATHH «HUOH», «KATHOH», «AHHUOH», «IJIEKTPOJIMTEI»,
KHEDNEKTPOJIUTEIY, «3NEKTPOIUTHYECKAS NMCCOLUMALIMSY, «OKHCIUTEbY, «CTENEHb OKHCICHU»
«BOCCTAHOBHUTEILY, KOKHMCIECHHEY, KBOCCTAHOBIECHHE

e OmpeneNATh CTelNeHb OKUCIEHHUs aTOMa 3JIEMEHTa B COeAMHEHUH!

® DPAcKpBIBATE CMBLICIT TCOPHH BHEIﬂpDﬂHTHHGC-KOﬁ JUCCOLMALINnK,

e COCTABJISTH YPABHEHHs! SIIEKTPOIIUTHUESCKON TUCCOLUALIMM KHCIIOT, WEI0Yel, Coeit;

e OOBACHATH CYLIHOCTH MpOLEcca 3JEKTPOJIMTHYECKOM JHCCOLMALIMM U peaxiuii
HOHHOT0 00MeHa;

® COCTaBIAThH IMOJIHBIE M COKpALllEHHBIE HOHHBIE YpaBHEHHWS pCaKlIMH OGMEHEI;

® ONpeeNsTh BO3MOXKHOCTE IPOTEKaHUs PeakLui HOHHOTO 0OMeHa;

@ [MPpOBOOUTH PCaKLIMH, MOATBEPHAAKOLIHE KaueCTBEHHKI COCTAR pasnu4HbIX BEHIECTB,

e OnpeensiTh OKUCIUTENb W BOCCTAHOBUTEIE;

e COCTaBlSAThH YPABHEHMS OKHCIHTENBHO-BOCCTAHOBHUTC/ILHBIX pC&KL[HI?‘l;

e Ha3bpiBaTh (PAKTOPHI, BIMSIONINE HA CKOPOCTh XMMHYECKOW peaKimm:

e KIacCH(UIMPOBATH XHMHUYECKUE PEaKLMH I10 PasIHYHBEIM ITPU3HAKAM;

® XapakTEepH30BaTH B3aMMOCBA3L MCEXKIY cocTaBOM, CTPOEHHEM H CBOHCTBAMM
HEMETAaJINIOE]

® MPOBOAWTH OMBITHI [0 TOMYYEHUIO, COOMPAHMIO U M3YYEHHIO XHMHUYECKHX CBOHCTB
razo00pa3HBIX BEIIECTB: YIJIEKUCIIOrO rasa, aMMHuaKa;

® pacrio3HaBaTh ONBITHBIM ITyTeM ra3000pa3HEIE BEIECTRA: YITICKUCIIbIH ra3 U aMMHUaK;

e XapaKTepH30BAaTh B3aHMMOCBSA3b MEXKIY COCTABOM, CTPOCHHEM W CBOHMCTBaMH
METAaJ0B;

e HA3bIBATH OPraHUYecKye BEIIECTBA M0 UX (OpMyNE: METaH, 3TaH, STUIICH, METAHOI,
3TaHOJ, TAUUEPHH, YKCYCHasa KHCinoTa, aMHHOYKCYCHaA KHCJ10Ta, CTCapHHOBasd KHCIOTA,
QNlerMHOBas KKCNoTa, rimoKos3a,



e OLEHMBATH BAMSHHE XMMWUYECKOro 3arpsA3HEHMs OKpY»KarolleH cpelbl HAa OpraHu3M
YeloBEKa;

e rpamMOTHO 0GpPALIATBECS C BELECTBAMH B [OBCEAHEBHOMN HKH3HHU

e OMpeaensaTb BO3MOMKHOCTb TPOTEKAHHS peakUuii HEKOTOPBIX Mpe/CTaBUTE/ICH
OpraHWYECKUX BELIECTB C KUCIOPOAOM, BOAOPOOM, METAILIAMH, OCHOBAHHAMM, ra/lOrCHAMM.

BoinyCKHHK NOJY4HT BO3MOKHOCTD HAY UHTbCH!

® BbLIJBHraTb W MPOBEPATh 3KCIEPUMEHTANbHO [MIOTE3bl O XWMHUHYECKHX CBOHCTBAX
BEIeCTB Ha OCHOBE MX COCTaBa M CTPOEHMS, UX CMOCOOHOCTH BCTYNATh B XUMHYECKHE PEAKIIHH,
0 XapaKTepe U NpOAYKTax pas3JTMYHBIX XUMHYECKHX peaKiyii;

® XapaKTepu30BaTh BEILECTBA I10 COCTaBy, CTPOCHUIO U CBOWMCTBaM, YCTAHABJIMBATH
[IPUYMHHO-C/IEJICTBEHHBIE CBSA3M MY NaHHBIMU XapaKTEPUCTHKaMHU BEIIECTBA;

® COCTaBISITH MOJIEKYJISIPHBIE M TOJIHBIC HOHHBIC YPABHEHHU 110 COKpPaLCHHLIM HOHHBIM
YPaBHEHHAM;

© MpOrHO3MpPOBaTh  CMOCOOHOCTH ~ BELUECTBA  MPOABAATE ~ OKMCIMTCIBHBIE MK
BOCCTAHOBHMTENBHBIE CBOMCTBA C YYETOM CTEreHed OKHCIEHHWS 3JIEMEHTOB, BXOIALIMX B €ro
COCTaB;

e COCTaBNATH  YPABHEHWS  peaKuuii,  COOTBETCTBYIOIWIMX  MOCHEAOBATEIBHOCTH
NpeBpalleHuil HEOPraHUYECKKUX BELIECTB Pa3/IMYHEIX KJIaCCOB;

® BBbIJBUraTh M IMPOBEPATH IKCMEPUMCHTAJIBHO FUMOTE3Bl O pe3ynbTaTax BO3AECHCTBUA
pa3IHyHEIX (PaKTOPOB HA H3MEHEHHE CKOPOCTH XMMHYECKOH peaKLnH,

® LCIIONB30BaTh NPUOOPETEHHBIE 3HAHMSA JJIsl SKOMOTHHECKH TPAMOTHOrO TMOBEACHHA B
OKpyKaroLIeit cpene;

e LCMONB30BaTh MPHUOOPETEHHBIE KIOUEBBIE KOMITETEHIUH MPU BBITIONHEHHH TIPOEKTOB
M  y4eGHO-MCCIeIOBATENBCKIX 3afad M0 WM3YYCHHID CBOMCTB, CIIOCOOOB  MoOJIy4eHUs |
pacro3HaBaHHusl BEIIECTB;

o 00BEKTHBHO OLIEHUBATE MHPOPMALIHIO O BEIIECTBAX M XMMHYECKHX MPOLeccax;

® KPUTHYECKH OTHOCHTECA K IICEBAOHAYYHOH uHpopMaLi, HeToOpPOCOBECTHOH
peksiamMe B CPeACTBaX MaccoBOi MHOOPMALIHH;

e OCO3HABATH 3HAYEHHE TEOPETHUYECKUX 3HAHWUK MO XHUMHM I NpaKTUYeCKOH
JesITeNIbHOCTH YEJIOBeKa,

e Co37aBaTh MOAEAM W CXEMBl JUIs pelieHMs Y4eOHBIX M IO3HABAaTENBHBIX 3a/1a4;
[MOHUMATh HEOOXOAMMOCThL COOMIOACHHUs TNpeaNHcaHuid, MpeayaraeMbelX B HHCTPYKLMAX [0
UCIONBb30BAHMIO JIEKAPCTB, CPEACTB ObITOBOM XMMHUH H AP.



8 knace.

3. TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHME

No
ypoKa

Tema ypoka

Copep:xxanue

Tema 1. IlepoHauanbpHbIe XHMHYECK

ne nousiTus (19 4.)

[Ipenmer xumuu. Tena u BeniecTna.

1

[Tpenmer xumuu. Tena u eewjecmea.

1
é (c ncnoib30BaHHEM CPEACTB 00YUYEHHS OcrogHble  MemoOdbl  NO3HAHUA:
\ u Bocnutanus Lientpa «Touka pocta) Habaooenue, usmepenue,
2 OcHOBHEIE METO/IBI TTIO3HAHHS 1 IKCHEPUMEHMN. Dusnueckue u
3 [TpaBuna 6e3omacHoi paboTel B 1 XHMUHECKHE  ABMCHHA. ‘et
xuMuueckoi aboparopuu. [Ip. pad s i - SO Ol
1. JlabopatopHoe obopynosanue u PERRHE Y CMCC&H'V AToM.
[PHEMBI OGPAIICHHS C HHM. Monexyna. XUMWYECKHH ODIEMEHT.
1 e e = e —— ] 3HaKM XUMHYECKHMX  3JIEMEHTOB.
P [Ipoctele W clOMXKHBIE BemIeCTBA.
: BanentHocte. 3axon nocmosHcmea
5 Yucrteie BemecTBa M CMECH (¢ 1
HCITOb30BAHUEM CPEICTB O0yHYeHHs | MPERIARE. HEHRRIRE XHMH%CKHC
Qé socniuTauns Llentpa «Touka pocray) (bopmyer. Hnnexce!.
OtHocHTeNbHas aToMHas U
6 Cniocobsl pasaenennst cmeceid. [p. 1 MOJeKyJispHas Maccel. Maccosas
paborta 2. OuMcTKa 3arps3HeHHOMN JIoJis  XMMMYECKOTO JJIEMEHTa B
[I0BAPEHHOMN COMH. COEIMHEHMH. 3aKOH COXpaHEeHMs
7 Atom. Monekyna. 1 Macchl BELIECTR. XHUMHYECKHE
— aBHEHHS. Koabdunueurs..
8 XuMuyeckuit  sneMeHT.  3HaAKU 1 yyimmﬂ M pU3HAKH ?‘[?JOTGKEHHH
SIMIHCORIE JNCMCHTOR XUMHYECKMX peakuuit. Mone —
9 BanentrocTs. ! eIMHULIA KOJMYECTBA  BELLECTBA.
10 3aKOH  MOCTOSIHCTBA  COCTaBa 1 Mounsipuas macea.
BEILIECTBA
11 Xumuueckue popmynsl. UHaeKCH. 1
12 OTHocUTENbHAS aToMHas H 1
MOJIEKYJISIpHASE MACCEL.
13 MaccoBass  [oas  XMMHYECKOro 1
3JIEMEHTa B COEIHHEHHH.
14 3akoH CoXpaHeHus Maccel 1
y BEIIECTB. (c HCII0JI30BaHUEM
% cpedcTB OOydeHHs H  BOCIHTAHUS
Llentpa «Touxa poctay)
15 XuMuueckue YPaBHEHMS. 1
KoadduumeHTts.
16 YCcnoBHs M NMPHU3HAKK NMPOTEKAHMS 1
XUMMUYECKHUX PEaKIui.
1y Mons — eaMHMLA  KOJWYECTBa 1
BeLLECTRA.
18 Monaphas macca. 1
19 Konrtponsnas pabora. 1
Tema 2. Kucinopoa. Bogopoa. (94.) )
20 Kucnopon — xumuueckuii snemeHt 1 Kucnopog — xumuueckuii anemMenT u

M 1poctoe BemecTBo. CocTap

npocroe BemiecTBo. (J3oH. Cocmas




Bo3ayxa. O30H. 8030)xd. Dduznueckue 7|
21 Duznueckue 7] XHMHYECKHE 1 XMMHUECKHE CBOMCTBA KHCIOpOAA.
CBOHCTBA KHCIOpOA. [Tonyuenue [ [pUMeHeHH e
kuciaopona.  Tennosoii  aghghexm
22 [onyuenue H  TpRMUHCHEE 1 xumuveckux peaxyuil. Ilonsmue 06
kucnopopa. Ilp.p.3  Tlomyuenwe IK30- U IHOOMEPMUYECKUX
kuclioposia M M3yHeHME  ero pearyusix.
: CBOMCTB. Bomopon — XMMUYECKHH 37IEMEHT U
3 Tennooii 3 eKT XUuMHUUECKHUX 1 npocroe BeliecTBO. PU3HUECKHE U
peakuuii. [Tonsatue o6 3x30- u XUMHUYECKHME CBOiCcTBA BOAOPOAA.
SHAOTEPMHUYECKHX PeaKLMsX. [Tonyuenue BOAOpOJA B
24 Bopopon — xumuueckuii 31eMeHT U l nabopatopuu. [lonyuenue 6000poda
NpPOCTOE BELIECTRO. 6 npomviuLiennocmi. Ilpumenenue
@U3N4ECKHe U XUMUYECKHE 8000po0a. 3aKoH ABorazpo.
CBOHCTBA BOLOPOAA. MounsipHbiit obbem ra3os.
25 HOJ‘[}“—IEHHE BOJIOpOJIA. 1 KauecTBeHHEIE peaxkiun Ha
Hp paﬁ 4 Hgﬂyqeﬁy]e BOJIOpOJA M F33006paSHBIe BELIECTRA (I{HCHOpO,ﬂ,
H3ydeHHe ero CBOHCTE. Bojmopon). OOBEMHBIE OTHOIIECHMS
26 3akoH  Asoranpo.  MonspHbii ] ra3oB MpH XUMHYECKHUX PeaKusiX.
00Bem razos.
27 KauectBeHHBIE peakuuu Ha 1
razoobpasHble BELIECTBA.
28 OOBeMHBIE OTHOLICHHS Ta30B MpH 1
XUMHYECKHUX peaKiUsiX.
Tema 3. Bopaa. PactBopbl. (74).
29 Bopa B npupone. Kpyrosopot 1 Booa 8 npupooe.
BOJbI B IPUPO/IE. Kpyeosopom 600w1 & npupode.
30 DuznuecKue U XUMHYECKHE 1 Quzuveckue u Xumuyeckue
CBOMCTBA BOIBI. Cce8olCmed 8006l. PacTtBOpBI.
31 PactBopsr. PacTBopumocTs 1 Pacmsopumocms  eeufecms 6 gooe.
.Qﬁ BELLECTB B BOJE. (C HCHOJIb30BAHHEM Konuentparus pacTBOpOB.
3 cpecTB 00y4eHus U BOCIUTaHHS Maccoass n0ons  pacTBOPEHHOrO
LenTpa «Touka pocta) BELLECTRBA B PACTBOPE
32 Konuenrpauus pacTBopoB. 1
33 MaccoBasi 0451 PacTBOPEHHOTO |
BEIIIECTRA B PACTBOPE.
34 [IP. pa6. 5. IlpuroToBneHue 1
\ﬂ pacTBOpPOB c OMpeneneHHoN
' MaccoBO# JoJiell  pacTBOPEHHOTro
BeUleCTBA.  (C  MCMONB30BAHHEM
cpencte  oOydeHHS M BOCHHTAHHS
Lentpa «Touka pocTa»)
35 KontposieHas pabora. 1
Tema 4. OcHoBHBIE KJIacChl HEOPraHHYecKHX coequHeHnii (15 u).
36 Oxcuapl: Knaccudukaims U 1 OxcuIEL Knaccuduxaus.
HOMEHKJIATypa. Homenknarypa. DQuzuveckue
37 Duzuyeckue u XHUMUYECKHE 1 ceoticmea  OKCuoos.  XHUMUYeCKue
Eﬁ CBOMHCTBA OKCH/IOB. (c cBoifcTBa oOkcumoB. Ilonyuenue u

UCIONb30BaHKHEM Cpe/cTB 00yueHUs K
socrutanus Lentpa «Touxa poctay)

npumenenue okcudos. - OCHOBaHUsL.




38 [Tonyuenue 11 NnpUMEHEeHHe
OKCHJIOB.

39 OcHoBaHMsl:  KiacCUUKaUMUsi H
HOMEHKJIaTypa.

40 duznueckue 4| XUMHYECKHE

cBOiicTBa ocHoBaHwuii. [lomyuenue
OCHOBaHMH (¢ HCMONE30BaHHEM
CpencTs DﬁyHeHHﬂ H BOCNHTAHHA
LlenTpa «Touka pocrtan)

41 Kucnotei: Knaccuuraums U
HOMEHKJATYpa.
42 Duznueckue “ XMMHYECKHE

coiictBa kucnoT. [lomyuenue u
MIPUMEHEHHE KHCIIOT (c
MCIIONIB30BAHIEM CPe/CTB 00yHeHHs
socnurtaHus Llentpa «Touka pocTan)

43 Wnpukatopel. MiaMeHeHue OKpackKu
WHIMKaTOPOB B pasJIMUHBIX cpejiax.

44 Conu. Knaccudukanus.
Homenknatypa.

45 Duznyeckue H XUMHYECKHE

cBoiictBa comeit. [lomyuenue wu
NpUMeHeHne conett. (c
HCIIONB30BAHMEM CPEJCTB 00yHYEeHNUA U
socniutanus LlenTpa «Touka pocTan)

46 ["'eHeTHuecKkas CBS3b MENCLY
Kjaccamu HEopraHHu4ecKux
COEIMHEHUH

47 [1P. pab. 6 Pewenune

hﬁ OKCMEepHMEHTANIbHBIX — 3aJ1a4y 0

! TeME «OCHOBHBIE KJIacCEl

HEOpPraHWYeCKUX COeNMHEHMI» (c
HCIOJIE30BAHMEM CPEICTB DG}“IEHH)I H
BocriuTanns Llentpa «Touka pocTan)

48 XHUMHUUECKOE 3arps3HEHHE
OKpy)Kalolllei  cpeabl MW €ro
MIOC/ECTBHS.

49 XHUMHS W IKU3HB.

50 Konrponbnas pabora

Knaceupuxanua.  Homenknatypa.
Dusuueckue ceoticmea OCHOBANUIL
IHonyuenue ocnosanuti. XUMUYECKHE
cBoiicTBa  ocHoBaHui, Peaxius
HelTpanu3auuu. Kucnotsl.
Knaccugpukaums.  HomeHknaTypa.
Quzuyeckiie  ceolicmea  KUCIOM.
Homymenue u npumenenue KUCAOM.
XHUMHYECKHE  CBOHCTBA  KUCIOT.
Wunukatopel. M3meHeHne oxpacku
WHIHWKAaTOPOB B Pas3/IMuHBIX Cpelax.
Conu. Knaccuduxauus.
Homenknarypa. Dusuveckue
ceoiicmea coneil. lloayyenue u
npuvenenue coneil. XUMHYECKHE

cBoiicTBa comed. [‘eHerunyeckas
CBA3b MEXKLY KJlaccaMu
HEOPraHWYEeCKUX COEIUHEHUH.
Ilpo6rema be3onacHozo
UCNONbI0BAHUA seugecme u
XUMUYECKUX pearijuil 8
nogcednesnoll ocusHu. Toxcuunele,
eopioque u B3PbIEOONACHBIE

seljecmed. Buimosass  xumuueckas
EPUMOMHOCHTD.

Tema 5. Crpoenne atoma. IleproanyeckHii 3aKoH H NepHOAHYECKAs] CHCTEMA XHMHYECKHX

3/1EMEHTO

B JI.H. Menneneepa. (74)

51

[lepuoauyeckuid 3aKo0H U
NMepuoMyecKas cucreMa
xumudeckux snementos .M.
MeHneneesa

52 3nauenue [Teproanueckoro 3akoHa
H.U. Menneneera.
Auzne u gearensHocets 1. WM.
MeHnneneesa.
53 CrtpoeHue aroma.
54,55 PacripeesieHue 31€KTPOHOB 10

Crpoenue aroma: aapo,
sHepreTuyeckuit yposens. Cocmas

A0pa amoxa: nPomonbsl, HeumpoHul.

Hzomonwi. [leproauyeckuii 3aKoH
J.1. Menpeneesa. [lepuoauueckas
CHUCTEMA XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB
JIL.U. Menaeneera. @u3nueckuit
CMBICIT aTOMHOTO (TIOPSAKOROr0)
HOMepa XMMHUYECKOro 371€MEeHTa,
HOMepa IpyIIILl U epHoja




SHEPreTUYECKUM YPORHSIM. TIEPUOMYECKOH CUCTEMBI.

56 [ToBTOpEHME TEMEL. 1 CTpoeHHE SHEPTeTHIECKHX YPOBHEH
aTOMOB IepBHIX 20 XHMHYECKHX
5JIEMEHTOB MEPUOANUECKOH
cuctemsl JI.LW. Menneneesa.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS
CBO#CTB aTOMOB XMMHYECKHX
9J1EMEHTOB H HX COeIMHEHUH Ha
OCHOBE MOJIOYKEHHUs B
nepuoanyeckor cucreme JI.H.
Me#jeneesa ¥ CTPOEHUS aTOMa.
3uauenue [lepuoauyeckoro 3akoHa
JI.1. Menneneesa

Tema 6. Ctpoenue BeuecTB. Xumnueckas cBsasb (64)

57 DNeKTPOOTPHLIATENIbHOCTE ATOMOB 1 DnexmpoompujameabHOCHb
XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB. aMOMOB XUMUUECKUX NEMEHMOB.
58,59 | OcHOBHBIE BHIBI XUMHYECKOM 2 KopanentHast XuMu4ecKast CBI3b:
\ﬂ CBSI3H. (C HCTIONE30BAHUEM CPEJICTR HEToIsIpHAs Y TIOJIIPHAsL. C60UCMEA
o6yueHus u Bocnutanus Llenrpa sewyecme Ha Ilonamue o
«Touka poctay) B000POOHOTI CEAZU U €€ CAUANUU HA
60 Kpucramiuyeckue peimeTkH. 1 pusuueckue npusepe 600ul. lonHas
61 VYpok 060011eHus U IOBTOPEHUS | cBs3b. MeTanauieckas cBasb. Tunvl
62 KoHTponsHas paboTa. 1 KPUCMAATUYECKUX PeULenoK

(amomnas, MONeKYAAPHsl, HOHH,
Memaniuyeckas). 3a6Ucumoce

usureckux ceoilcne selyecms om
IMUNA KPUCHANTUYECKOU PetiemKu

Tema 7. Xumuueckue peakiuu (4u).

63 XHMMHUUECKHE peaKLuH. (¢ 1 Ionsmue 0 CKOPOCMU XUMUYECKOU
N HCTIOIB30BaHHEM CPEJICTB 00YUESHMS 1 pearyuu. Dakmopwl, GruULIOWUE HA
: ocnutanms Lentpa «Touka pocray) CKOPOCMb  XUMUYECKOU — PeaKyu.
64.65 | Knaccuukaijus XHMHYECKHX 2 Ilousmue 0  kamaiuzamope.
peaxiuii o pasiuyHeIM Knaccupuxaus XUMHYECKHX
MPU3HAKAM. peaKiuii Mo pasIMUHBIM IIPU3HAKAM:

66 CrereHp OKMCIEHHS. 1 YHCIYy W COCTaBy WCXONHBIX H
MOJIyYEHHBIX BELIECTB; H3MEHEHHIO

CTEMeHel  OKWMCNEHMs  aTOMOB

XHMHYECKHX JJIEMEHTOB;

[OTJIOWEHHIO WM BBIACICHUIO
sHepruv.  CreneHb  OKHCJICHHS.
OnpeneneHne CTENCHHU OKHCIICHHSA
aTOMOB XHMMHYECKUX D3NEMCHTOB B

COEIMHEHHSIX. OkucauTens.
BoccTraHOBUTEND. CymHocTb
OKHCIHTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuui.

67,68 [ToBTOpEHME 2




9 kaace.

Ne Tema ypoka Koanu | Cogep:ranne
yYpoka eCcTBO

4ACOB
Tema 1. Xumnueckne peakuun (154).

1 XHMMHYECKHE peaKLHu. 1 IHonsimue o cxopocmu XumMu4ecKoll
Knaccuduxanus Xumugeckux pearxyuu. Paxmopni, AUAIOWUE HA
peakuuu CKOpPOCMb  XUMUYECKOl  Peaxiyi.

2 CKOPOCTE  XMMHYECKOH peaKLUH. 1 IHonamue 0 Kamanuzamope.

¢ (¢ ncrnonp30BaHKeM CpesICTB 00yeHNs Knaccuduraums XUMHYECKHX

§ u Bocnuranus Llentpa «Touka poctay) peakuuii Mo pasnHYHBIM MPU3HAKAM:

3 @DaKkTophl BAMAIOLIME Ha CKOPOCThb | YHCTy M COCTaBY MCXOAHBIX W
XMMHUYECKOH peakiiuu. NOJYYEHHBIX BELIECTB; W3MEHEHHIO

4 KaTanuzatopsl. 1 cTeneHe OKHCJIEHHs aTOMOB

5,6 DNeKTPOTUTUYECKAs AUCCOLHAINA 2 XUMHYECKHX 31€MEHTOB;

7 DAeKTPOTUTEI K HEIJIEKTPOJIUTEL. 1 [OTJIOUIEHUIO MM BBIJENIEHHIO

8 Wonbl. KaToHBI 1 aHMOHBL. 1 SHEPTHH. DNeKTPOIUTHYECKas

9 Peakuuu umonHoro obmeHa (c 1 AMccouManms.  DNEKTPOIUTEL W

hg HCTIONB30BaHHeM CPEJICTB O0yHYeHH: HeaneKTponuThl. Mousl. KaTHoHBl 1

v socnuranus Llentpa «Touka pocrtay) aHHOHEI. Peakiumu MOHHOrO obMeHa.

10 YCnoBusi  MPOTEKaHMs — peaKuuid 1 YcnoBuss  MpoTeKaHWs  peakiuid
MOHHOTO 00OMeHa MOHHOTO obmeHa.

11 [Ip.p. Peakuuu nonnoro obmena (c ] DNeKTpoAUTHYECKas  AMCCOLMAaLMs

,ﬁ MCMONb30BAHUEM CpeJcTB 00yUeHHs U Kucnot, wenoued U coneit. Crenens

v Bocnuranus Llentpa «Touka pocran) oxucnenus. OnpeleneHUe CTENEeHU

12 [Ip. p. KayectBeHHble peakuuyd Ha 1 OKHCJIEHHS AaTOMOB XMUMHYECKHX

;f HOHBI B pactBope. (c 3JIEMEHTOB B COEMHEHUSIX.
HCMONIE30BAHHEM CPENCTE 06)"13}“{5[ " OKHWCITHTEeNE. BoccTaHorHTENB.
gocnutanus Llentpa «Touka poctay) CymHOCTE OKUCITHTENBHO-

13 DNeKTPONUTAYECKAs JUCCOLIMALINL ) BOCCTAHOBHTE/BHBIX PeaKLiuii.

,‘ﬁ KMCIOT, LWienodeir W cojeid. (c

) HCIO/L30BaHHEM CPEACTB O0yUeHUS U
Bocnutanus Lentpa «Touka poctan)

14 OxucnuTeNbHO- 1
BOCCTAHOBUTEJIbHbIE PEaKIHH.

15 KoHTposnsHas padora. 1

Tema 2. Hemeranawl IV — VII rpynn n ux coexnuenns (25 yacos)

16 [Tonoxenue HeMeTalJIoB B 1 [Tonoxenue HEMETAJIIOB B
MepUoIHYECKOH cucTeMme MepHoIMYECKOM cucTeme
xumuyeckux  snemeHtoB  JIL.H. XuMudeckux  anementor  JI.W.
Menpeneepa. OOmue cBoiicTBa Menpeneesa. OO0wme  cBoMcTBa
HEMEeTaJlIoB. HEMETaIOB. ["anorexsi:

17 ["anorenst: pusnyeckme u 1 (pusmueckue H XUMHYECKHE
XMMHWYECKHE CBOHCTBRA cpoiictBa. CoeMHEHUS TallOTeHOB:

18 Coe/lMHEHHS TaJIOTEHOB, 1 XJIOPOBOAOPOA,  XJIOPOBOAOPOAHAA

19 XJI0pOBOAOPOA 1 KUCJIOTA M €€  COJH. Cepa:

20 XJIOpoBOAOPOAHAS KHCIOTA W €e 1 usmueckne n XHMH1ECKHE
COJIH. CBOMCTBA. CoenuHEeHHUsT  CepElL:

21 Cepa: ¢usuveckue M XMMHYECKHE 1 CepoBOLOPOA, CYTb(UIBI, OKCHIBI
CBOMHCTRA. cepel. Cepras, cepnucmas u

22 CoenMHeHHs1 Cepbl: CEpOBOJOPOA, 1 Ceposoo0opooOHas KUCIOMbL W HX

C}’Hbq]H,E{BI, OKCHIbI CEPbI

COJIH. Asor:

(pusuyeckue W




23 Cepnas xucnota W €€ comu (c 1 XHMMUYECKME CBOWCTBA. AMMMAK.
hg HCTIONL30BAHMEM CPEACTB 00yueHus H Conu  aMMoOHHA. OKCHABl Aa30Ta.
b BocniuTanus Llentpa «Touka pocTan) A30THas KHCJIOTA M €€  COIJIH.
24 CepHucrass M CepOBOJOPOJHAsS 1 docdop: dbusnueckue U

KHCJIOTa U THX COJIH xuMuueckue ceoicTea. CoeqMHEHHA

25 A3oT: (u3MYecKHe M XHMHYECKHE 1 docopa: okcun dochopa V),
CBOMCTBA. AMMHAK oproochopHas KuCI0Ta U €e COJH.

26 [Ip. p. TlomyueHwe ammuaka H 1 Yrnepoa: duznueckue 7
H3y4eHHE ero CBOMCTB. XMMHUECKHE CBOiCTBA. Antomponis

27 Comnu aMMOHMSL. 1 yenepoda: aimas, zpagum, Kapoun,

28 Oxcuibl a3oTa. 1 gynnepenvt. CoelMHEHMs yriepoaa:

29 A30THas KUCJIOTA W €e CoNlu (c 1 okcuael  yrimepoga (II) u  (IV),

‘ﬁ UCMOJIBE30BAHHEM CPEICTB DGYHBHHS[ " YroJibHas KHUCJIOTa M €€ COJIH.

: pocniutanus Llentpa «Touka poctan) Kpeatnuii 1 e20 coeOUHeHUA.

30 @ochop: (uznyeckue H 1 '

XMMHYECKUE CBOHCTBA

31 Coenunenusi  docdopa:  OKCHJ 1
docdopa (V)

32 OprodocdopHas kucnoTa u  ee 1
COJHU.

33 Yrnepon: (puzuyeckue 14 1
XMMHWYECKHE CBOMCTBA

34 CoenuHeHust yriepoja: OKCHIbI 1
yriepoga (II) u (IV).

35 [Ip. p. ITlomyuenue yrieKkucioro I

N raza @ M3yueHHWe ero CBOWCTB (c

) HCTIONB30BAHIEM CPEACTB 00yqeHHsa
Bocruranns Lentpa «Touka pocTan).

36 VYroabsHas KUCJIOTA U €€ COJIH. 1

37 KpemHui 4 ero coeIMHEHHUS. 1

38,39 | Pewenne 3KCTIEPUMERTANBHBIX 2

hé ' safay no teme «Hemeramnsl IV —

' VII rpynm ¥ uX cOeJUHEHHMH». (c
HCTONb30BAHMEM CPEJICTB 00YUeHHA H
socnuranus Llentpa «Touka pocrtan)

40 KonTtponbsHas paborta 1

Tema 3. «MeTalabl H ux coeguHenusi» (16 4acos)

41 [Tonoxenue METAIOR B 1 Ionooicerue Memanios 8
NepruoaAnYecKom CHUCTEME nepuooudecKoll cucmeme
xumuyeckux  anementos  JLM. XUMUYECKUX anemenmos  J.H.
Meneneesa Menoeneesa. Memannwl 6 npupooe u

42 Merannsl B mpupoge u oOuke 1 obwue cnocobvl ux  NONYHEHUA.
croco0Bl WX MOJIYYEHHS. Obwue  usuyeckue  ceolicmed

43 O6Gmpe  (usuyeckue  cBoHcTBa 1 memanios. OOMe XMMHYECKHE
METaslIoB, CBOMCTBA METalNoOB: peakidid ¢

44 O6ume XUMHYECKHE  CBOMHCTBA 1 HeMeTalliaMH, KHUCIIOTaMH, COJIAMH.
METAJITIOB: peaKiuu c Dnexmpoxumuyeckuil pao
HeMeTallaMHK. nanpsicenuii memannos. 1llenoynsie

45 O0mpe XUMUYECKHME  CBOMCTBA 1 Meralibl ¥ MX  COCIHMHEHMSL.
METAJIIOB: Peakiliy € KMCIOTaMHu. [leno4Ho3eMenbHbIE METAILIBL W KX

46 OGume  XUMHUUYeCKME  CBOWCTBA 1 COCAMHCHHA. - AnOMUHUH,
METAJIJIOB: PeaKLMH C CONAMHM AmoTepHOCTb dan ix A




47 DNeKTPOXMMHUYECKHUH psia 1 rufpokcuaa  anioMuHus.  JKeneso.
HanpspKeHUH METaIoB CoenHeHus JKene3a U UX CBOHCTBA:

48 ILlenouHsie METAaJbI H HX 1 OKCUABI, TIWAPOKCHABI W  COJH
COEIMHEHHSI. xesnesa (11 u III).

49 [llenouno3eMenbHbE METAJIBL U UX 1
COeIMHEHHUS

50 AFOMUHHHA 1

51 AM}OTEPHOCTD okcuza u 1
TUAPOKCHA aTTFOMUHMSL.

52 Meneso. (¢ MCTONB30BAHHEM CPEICTB 1

N4 o6yuenns u BocmuTaHua Llentpa

b «Touka pocTan)

53 CoenMHeHHs — JKeleza M MX 1
CBOMCTBA: OKCHB!, THIPOKCH]IBI

54 CoenuHenus — Jkenesa M MX 1

' ceoiictea: connm xenesa (11 u I11).

5 Pewrenue SKCIIEPUMEHTANIBHBIX 1

zagay no Teme «MeTaibl U HX
coeMHEeHHA». (C UCMONL30BAHIEM
cpeacts  o0yueHus ¥ BOCHUTaHMS
LenTtpa «Touka pocTay)

56 KownTtponbsHas pabora. 1
Tema 4. IlepponauanbHbie cBefieHns 00 OpranuIecKuX BelecTBax (12 yacoB)
57 [lepBoHauajgbHEIE  CBEAGHUS O 1 [lepBoHavaneHble  CBEACHHA O
CTPOEHMH OpPraHKYEeCKHX BELECTB CTPOGHHW OpPraHWYECKHX BELIECTB.
58 VrieBogopoabl: METAH, 3TaH. 1 YrneBoaopoIsl: METaH, 9TaH,
59 YTneBoa0poibl: STUIICH. 1 sTuneH. Memounuru yeneso0opooos:
60 W CTOYHMKH YIJIEBOIOPO/IOE: 1 npupoOHvlii  2as, Hegmy,  Y20ib.
MPUPOAHEIN ras u yroijb Kucnopocoaepkanue CoeMHEHHA:
61 Hedrs 1 CIIHPTHI (meraHon, 9TaHo,
62 KHGﬂOpOﬂCOﬂEp)KaUJ,PIC 1 l‘ﬂHU,epl/IH), Kap6OHOBBIC KHUCIOTEI
coeUHEHHS. (ykcycHast KHCII0Ta, aMUHOYKCYCHast
63 CIMpTHI. 1 KHCJIOTa, CTeapHHOBAs M OJICMHOBAs
64 KapGOHOBBIE KHCIIOTHI l KWCJOTHI). DHONOrHYECKH BaXKHBIE
65 BHOIOTHYECKH BaXKHbIe BELIECTBA: 1 BELleCTBA: XKUPBI, [IOKO3a, OenKu.
JKHPBL. Xumunecroe 3azpA3Henue
66 BUOJIOrMYECKH BaXKHBIE BELIECTBA: 1 oxpysicaiowjeti  cpedvl U €20
FIIOKO03a nocaedCcmea.
67 Buonoruueckyd BaXcHbI€ BEILECTBA! ]
OenKku
68 Xumuueckoe 3arpsasHeHue 1
OKpyXatollel  cpeabl M €ro

MNOCACOCTBHA
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